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el, kyb

Bitte unbedingt beachten:

e Die Bearbeitungszeit betrigt 120 Minuten.
e Zugelassene Hilfsmittel: 10 handbeschriebene DIN A4 Blatter.

e Bei den Aufgaben 1-6 sind alle Losungswege und Begriindungen anzugeben. Die Angabe
von Endergebnissen allein geniigt nicht! Verwenden Sie fiir Thre Bearbeitungen separate
Blatter und beginnen Sie jede Aufgabe auf einem neuen Blatt.

e In dieser Klausur konnen bis zu 44 Punkte erreicht werden.

e Die Priifungsergebnisse sind iiber das Studenteninformationssystem der Universitat Stutt-
gart (studIUS) zu erfragen. (https://studius.uni-stuttgart.de/)

Wir wiinschen Thnen viel Erfolg!

Hinweise fiir Wiederholer:

Soweit miindliche Nachpriifungen erforderlich sein sollten, werden die nétigen Informationen zu-
sammen mit den Priifungsergebnissen bekannt gegeben. Eine individuelle Benachrichtigung der
betreffenden Kandidatinnen und Kandidaten erfolgt nicht. Sie sind verpflichtet, sich rechtzeitig
iiber das Ergebnis der schriftlichen Priifung zu informieren.

Mit Threr Teilnahme an der Priifung erkennen Sie diese Verpflichtungen an.

HM III, 1. Klausur, 3. 3.2008, Prof. Dr. C. Rohde Seite 1 von 2
Fachrichtungen: el, kyb



Aufgabe 1 (7 Punkte): Finden Sie die allgemeine Losung des inhomogenen Differentialglei-
chungssystem
g‘vl = I3

I'Q = I —et.

Aufgabe 2 (6 Punkte): Bestimmen Sie die Losung des nichtlinearen Randwertproblems

1

i) = g ©€ O

w(0) =0, u(l) =0.
Hinweis: Benutzen Sie die Substitution y = @ und Trennung der Variablen.

Aufgabe 3 (7 Punkte):
Finden Sie eine Mobiustransformation f : CU {oo} — CU {oco} mit

F(0) =3, f(1) = &, f(i) = 1 — i und f(0) #0.

Hinweis: Wegen f(oo) # 0 kann der Ansatz f(z) = CZ;FZ gemacht werden.

Aufgabe 4 (8 Punkte): Berechnen Sie das Wegintegral 2. Art [ = fc fdz fir

1 —y
f($7y)_$2+y2(x>
entlang des Randes C' := 0V von

V={(z,y) eR?*||z| <1, [y| < 1}.

Aufgabe 5 (9 Punkte): Betrachten Sie die Funktion
f RxR—=R, f(z,y) =e"cos y+e’sin x.

(i) Zeigen Sie, dass f harmonisch ist.

)

(ii) Begriinden Sie die Aussage “f kann Realteil einer holomorphen Funktion sein”.
(iii) Bestimmen Sie einen Imaginiirteil g : R? — R, so dass
F(2) = f(x,y) +ig(z,y)
holomorph ist.
(iv) Schreiben Sie F' als eine explizite Funktion von z, so dass

F(z) = f(v,y) +ig(z,y) (=2 +1y).

Aufgabe 6 (7 Punkte): Berechnen Sie das Oberfldchenintegral der Funktion

3z
F(z,y,2z) = | by
2

auf der Oberfléche einer Kugel
K: {(x7yaz) ERS ’ {L’2+y2+z2 :TQ}

mit dem Radius r > 0.
Hinweis: Beachten Sie sin®¢ = sin¢(1 — cos?t) und cos®t = cost(1 — sin®¢).
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