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Bitte unbedingt beachten:

e In dieser Klausur konnen bis zu 46 Punkte erreicht werden.

Aufgabe 1 (9 Punkte): Parametrisieren Sie folgende Fléche:
(a) D={(z,y,2) eR¥ | 2? +6y*> = 2,2 €[0,h]}, h€R, h > 0.

/T Cos

w(p,r) = \/gsingo v €10,27), r € [0, h].
(b) Ferner gilt:

7 sin
we(ip, ) = | \/GCosg

0
- cosp

(e
wr(p,r) = 55 Sin e

1

Es folgt dann:

wcp,Qwr,B - w¢,3wr,2
Wy X Wy = | Wyp3Wr1 — Wy 1Wr3
W, 1Wr 2 — Wy 2Wr 1

\/_cosgo

= Vrsing

\/_cosgp

= rsmgo

2\/6

— Tsingozx}gsmgp \/gcosgoﬁ;cosgo
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Andererseits gilt: w(F, %) = (O, \/ 1—’12, %) Also folgt:
h h Wy X w(
n 07 Ta) o =
1272 |wp % wi (5,

0 0
] 24 Rl 2v6 A
- Vi12n+1 2] Vizh+1 ;

I

ISIERINIE
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Aufgabe 2 (10 Punkte): Es gilt
1 1 1

442t (224+20)(a2—2) (r—1-d)(z+1—d)(z—1+i)(v+1+4)

Da der Grad des Nenners n = 4 und der Grad des Zéhlers m = 0 ist, gilt n > m + 2. Aus der
Vortragsiibung ist bekannt, dass daher

S| , 1 ) ' 1 |
/—oo4+$4 = 2miRes (—4+Z471+2> + 2miRes (4+z4’_1+2)

. 1
= P e sy g g ey
- 1
R Y e s Yo iy PRy
B 271
o (Q+i+ =) +i— 14+ (1+i+1+19)
271
+(—1—|—i—1—i)(—1+2’—1+@')(—1+i+1+@')
B 271 271
T 2(26)(2 + 26) * (—2)(—2 4+ 21)(2i)
. m m
T I 4 44
(4 —4i) + (4 + 4i)
B 16 + 16
8t
= =7
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Aufgabe 3 (8 Punkte):

Bestimmen Sie die Fourierkoeffizienten der folgenden Funktion in komplexer und in Sinus-

Cosinus-Form.
fx)=3lzr —2nl|+2firz € [(2l — 1)m, (2L + 1)), | € Z,
Es gilt:

1 (" L ["
ar = —/ f(z)cos(kx)dz by = —/ f(z)sin(kz) dz, k=012...
™ J_x TJ-n

und 1 1 1
Co = 5&0 Cp = i(ak - Zbk) C_ = §(ak + Zbk)

Also folgt
1 s
ap = —/ (3|x| + 2) dx = 3w + 4.
0

—Tr

1 s
a = —/ (3|z| + 2) cos(kz) dx
T™J_x
1 T 0
== (/ 3x cos(kx) dx —/ 3z cos(kx) dx)
m 0 -
1 ™ e 0 0
= - ([%x sin(/m:)} ) - /0 %sin(k:x) dx — [%x sin(kx)} 3 + /_7r % sin(kx) da:)
1/3 _ 3 .
= (ﬁ [cos(kz)]y — e [cos(k:x)]_ﬁ)
6
= @((—1)]c —1).
by =0, da f gerade. co = 2 42, ey, = =5 ((—1)F - 1).
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Aufgabe 4 (7 Punkte):

2(x + 1)e*dy + (e*¥ — 2x)dz =0, y(0)=0,
P
P(y,z) =e* — 2z aa— = 2%
0
= 2% (z + 1 —= = 2%
Q) =2z +1)  TL=2

Suche nach U(y, z) € C*(R x Ry ) mit

ou ou

z>0.

—dx + —dy =0 < U(y,z) = C (Konstante)

ox dy

xT

Umwzfpww@+i@m@%,

o

mit (yo, o) € R x Ry fest und (y,x) € R x R.

T Yy

Uly,r) = /(erO —25)ds + /262<(:E +1)d¢ .

o Yo
Wahle yo =0, 2o =0
T Y
Uly,z) = /(1 — 2s)ds + /2624(.7: + 1)d¢
0 0

= z—2*+(x+1)- (¥ -1),

also ist
C=@+1e*—(z+1) -2+

= (z4+1D)e? =C+ 2> +1
2’41+ C
x4+

1 22+1+C

—

Ozy(O):%ln(C+1)<:>C:O

2+ 1
A

1
= y(z) = §ln

Maximaler Definitionsbereich ist R .
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Aufgabe 5 (11 Punkte):

T
v(x) =h(x;+xo+a3) | 22 |, Av; + Avy + Avs = 0.
T3

Substitution: u := x1 + x5 + x3.

(a)

g—: = NW(u)z1 + h(u)
%2—;211 = h"(u)xy + 20/ (u)
3—2 = h'(u)r

o= W

6;—;%1 = h'(u)x.

=  Av; = 3h'(u)z; + 21 (u)
Avy = 3h"(u)ze + 20/ (u)
Avs = 3h"(u)zs + 21 (u).

Avy + Avy + Avg = 30" (u)u + 61’ (u).

s () = —%h’(u), M1 =1, K(1) = 1.

Substitution A'(u) = y(u).

Trennung der Variablen:

H:R, -R H':R—-R, H'(y =¢

1
— y(u) = H '(—2Inu) = e 2 = el

y:R— R,
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1
= h'(u) = el h(1) =1
1
= h(u) =2— —, h:[1,00)— R.
u
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