
IGT, Fa
hberei
h Mathematik, Universit�at Stuttgart Prof. Dr. W.KimmerleH�ohere Mathematik I/II Diplomvorpr�ufung 17. 3. 20031.Klausurf�ur Studierende der Fa
hri
htungenbau, immo, tpbau, umw, ma
h, tema, enan, famo, tpma
hBitte unbedingt bea
hten:� Die Bearbeitungszeit betr�agt 120 Minuten.� Alle f�unf Aufgaben z�ahlen.� Zugelassene Hilfsmittel: 25 handbes
hriebene DIN A4{Bl�atter sowie Zei
hen-material. Ni
ht erlaubt sind insbesondere B�u
her, Fotokopien und elektronis
he Re-
henger�ate.� Bei den Aufgaben 1 { 2 sind alle L�osungswege und Begr�undungen anzugeben. DieAngabe von Endergebnissen allein gen�ugt ni
ht! Verwenden Sie f�ur Ihre Bearbeitun-gen separate Bl�atter und beginnen Sie jede Aufgabe auf einem neuen Blatt.� Bei den Aufgaben 3 { 5 sind nur die Ergebnisse verlangt. Tragen Sie diese in diedaf�ur vorgesehenen Felder auf den Aufgabenbl�attern ein.� Die Pr�ufungsergebnisse werden voraussi
htli
h ab dem 23. 04. 2003 im NWZ II, Pfaf-fenwaldring 57, 7. Sto
k, dur
h Aushang bekanntgegeben.Viel Erfolg!!Hinweise f�ur Wiederholer:Wiederholer, bei denen eine m�undli
he Na
hpr�ufung erforderli
h ist, m�ussen si
h bis zum02. 05. 2003 in Raum V57.7.346 einen Termin hierf�ur geben lassen. Eine individuelle s
hrift-li
he Bena
hri
htigung erfolgt ni
ht! Sie sind verp
i
htet, si
h re
htzeitig �uber das Ergebnisder s
hriftli
hen Pr�ufung zu informieren und si
h ggf. zum vereinbarten Zeitpunkt f�ur diem�undli
he Na
hpr�ufung bereitzuhalten.Mit Ihrer Teilnahme an dieser Pr�ufung erkennen Sie diese Verp
i
htungen an.
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Aufgabe 1 (15 Punkte) : Gegeben sei die Di�erentialglei
hungy(4) + 2y000 � 3y00 � 8y0 � 4y = 0 : (1)a) Geben Sie die allgemeine reelle L�osung von (1) an.Hinweis: Die Nullstellen des 
harakteristis
hen Polynoms sind ganzzahlig.b) Bestimmen Sie die allgemeine reelle L�osung der inhomogenen Glei
hungy(4) + 2y000 � 3y00 � 8y0 � 4y = 2e�2x : (2)
) Wel
he L�osung y der Di�erentialglei
hung (1) erf�ullt Z 0�1 y dx = 1 ?
Aufgabe 2 (15 Punkte) : Gegeben sei die MatrixA = 0� �1 1 �p21 �1 �p2�p2 �p2 0 1A :a) Bere
hnen Sie Eigenwerte und Eigenr�aume von A:Zur Kontrolle: 2 ist ein Eigenwert von A:b) Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis von R3 ; die aus Eigenvektoren von A besteht.
) Wie lautet die Euklidis
he Normalform der QuadrikQ0 : xtAx = 0 ?Geben Sie die zugeh�orige Transformationx = T x̂an.d) F�ur wel
he 
 2 R enth�alt die QuadrikQ
 : xtAx + 
 = 0eine Gerade ?
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Name: Matrikel{Nr.:
Aufgabe 3 (9 Punkte) : Bestimmen Sie f�ur jede der folgenden Potenzreihen ihren Kon-vergenzradius r; die Menge A aller x 2 R, f�ur die die Reihe absolut konvergiert, und dieMenge K aller x 2 R, f�ur die die Reihe konvergiert:1Xn=1 (�3)nn +pn xn ; r = A = K =1Xn=1 (�1)n�23�n xn ; r = A = K =1Xn=1 1n2 � 4n xn ; r = A = K =Aufgabe 4 (11 Punkte) : Untersu
hen Sie die folgenden uneigentli
hen Integrale:Tragen Sie in die K�ast
hen jeweils den ri
htigen Wert oder Ausdru
k ein oder, wenn derSa
hverhalt ni
ht zutri�t, ein Minuszei
hen ({) . Als Majoranten bzw. Minoranten sindnur Funktionen der Gestalt xa; a 2 R erlaubt.1Z0 ar
tan xx2 + 2x dx Der Integrand ist an 0 stetig erg�anzbar dur
hDas Integral hat die divergente Minorante1Z0 1 + 
os xsin2 x dx Der Integrand ist an 0 stetig erg�anzbar dur
hDas Integral besitzt als konvergente MajoranteDas Integral hat die divergente Minorante1Z1 1p(x + lnx)3 dx Das Integral besitzt als konvergente MajoranteDas Integral hat die divergente Minorante

1Z1 lnxx2 dx Eine Stammfunktion von lnxx2 istDas Integral besitzt den WertDas Integral hat die divergente Minorante3



Aufgabe 5 (10 Punkte) : Gegeben sei die Funktion f(x) = 
os(2x)sin(2x) + 2 :a) Untersu
hen Sie f auf Periodizit�at.f ist ni
ht periodis
h 
periodis
h 
 mit der Periodenl�angeb) Bere
hnen Sie alle Nullstellen von f im Intervall [0; �).N1 � 0 � N2 � 0 �

) Bere
hnen Sie die Ableitung von f . f 0(x) =d) Bere
hnen Sie alle Extrempunkte von f im Intervall [0; �), und geben Sie an, ob essi
h um lokale Maxima oder Minima handelt.E1 � � E1 ist lokales Maximum 
lokales Minimum 
E2 � � E2 ist lokales Maximum 
lokales Minimum 
e) Bestimmen Sie eine Stammfunktion F von f . F (x) =f) Bere
hnen Sie das folgende Integral:Z �40 f(x) dx =
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