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Lineare Algebra und Analytische Geometrie II

Aufgabe 1 (schriftlich) - Aufbaukurs
Sei K ein Körper.

a) Zeigen Sie: SL(n, K) := {A ∈ GL(n, K); det A = 1} ist ein Normalteiler von
GL(n, K).

b) Sei K ein endlicher Körper mit q Elementen. Wieviele Elemente besitzt SL(n, K)?

c) Sei Z = {A ∈ GL(n, K);A ·X = X ·A für alle X ∈ GL(n, K)}.
Zeigen Sie Z ∩SL(n, K) � GL(n, K) und berechnen Sie die Ordnung dieses
Normalteilers, wenn K ein endlich Körper mit q Elementen ist.

Aufgabe 2 (schriftlich) Sei V ein K - Vektorraum, α : V n −→ K eine
Volumenform und ϕ ein Automorphismus von V.
Zeigen Sie, dass

β : V n −→ K definiert durch (w1, . . . , wn) 7→ α(ϕ(w1), . . . , ϕ(wn))

eine Volumenform ist.

Aufgabe 3 (schriftlich) Lösen Sie in Mathematik Online die interaktiven Auf-
gaben mit Nr 4, 5, 33 und 306.
Hinweise: Die Spur Sp(A) einer Matrix A = (aij) ist die Summe der Hauptdiago-
nalelemente, also Sp(A) =

∑n
i=1 aii. Geben Sie jeweils den Lösungsweg an.

Aufgabe 4 (mündlich) Welche der folgenden Behauptungen sind richtig? Geben
Sie entweder ein Gegenbeispiel oder einen Beweis an.
A und B seien n× n - Matrizen über einem Körper K.

• Ist v ein Eigenvektor von A , dann ist v ein Eigenvektor von An für jedes
n ∈ N.

• Ist v ein Eigenvektor von A und von B, dann auch von A ·B.

• Falls A ·B = B ·A vorausgesetzt wird, dann ist ein Vektor v, der Eigenvektor
von A und von B ist auch ein Eigenvektor von A ·B.

• Falls A ·B = B ·A vorausgesetzt wird, dann ist ein Eigenwert λ, der Eigenwert
von A und von B ist auch ein Eigenwert von A ·B.

• Ist Rg(A ·B) = 0, dann besitzen A und B den Eigenwert 0.

• Besitzen A und B den Eigenwert 0, dann auch A ·B.

Abgabe der schriftlichen und Besprechung der mündlichen Aufgaben am 24. April
in den Übungen.


