Fachbereich Mathematik Blatt 10
W. Kimmerle/ S. Poehler WS 2006/2007

LINEARE ALGEBRA UND ANALYTISCHE GEOMETRIE I

Aufgabe 1 (miindlich) Lodsen Sie die interaktiven Mathe-Online Aufgaben
356, 361, 369 und 372 zum Thema lineare Gleichungssysteme.
Sie finden diese Aufgaben unter

http://mo.mathematik.uni-stuttgart.de/aufgaben/alle.html

im unteren Abschnitt mit der Uberschrift , Interaktive Aufgabenbereiche®.

Aufgabe 2 (miindlich) Welche der folgenden Aussagen sind richtig, welche
falsch?

a) Jedes homogene lineare Gleichungssystem ist losbar.

b) Die Losungsmenge eines inhomogenen linearen Gleichungssystems ist ein
Vektorraum.

¢) Ein inhomogenes lineares Gleichungssystem ist genau dann lsbar, wenn
das zugehorige homogene System nichttriviale Losungen besitzt.

d) Ist A eine n x n - Matrix und hat das homogene lineare Gleichungssystem
Axr = 0 nur die triviale Losung 2 = 0, dann hat fiir jedes b = (by, ..., b,)T
das inhomogene System Ax = b genau eine Losung.

Aufgabe 3 (miindlich) Sein € N;n > 2. Losen Sie das reelle lineare Glei-
chungssystem

Ty + 2 + x3 + ... + Tp_o + Tp_1 = 2n
T + Ty + w3 + ... + Tpo + x, = 2(n—1)
Ty + T2 + x3 + + 1 + T, = 2(’/L — 2)
T + X + ...+ Ty + Ty + oz, = 6
T + 23 + ... + Tpo + THp1 + x, = 4

o + x3 + ... + Tpo + TH_1 + x, = 2

Aufgabe 4 (schriftlich)  Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von ¢ € R den
Losungsraum (und dessen Dimension) des linearen Gleichungssystems

ry + X2 + I3 = 0
T + QLL’Q —1
25(]1 + t2$3 = t



Aufgabe 5 (schriftlich) Sei V' = {(a,)nen | an € R} die Menge aller reellen
Folgen. Uberzeugen Sie sich davon, dass diese Menge mit komponentenweiser
Addition und komponentenweiser skalarer Multiplikation ein R-Vektorraum ist.

a) Zeigen Sie, dass die folgenden Mengen Untervektorrdume von V' sind:

M, = {(an)nen € V| (an) konvergiert }.

My = {(an)neny € V| lim a, =0}.

Ms; = {(an)nen € V| es gibt ein N € N mit a,, = a,, fiir n,m > N}.
b) Fiir k € N sei (egf))neN die Folge mit e,(f) =1 und egk) = 0 fiir ¢ # k. Sei

U der von diesen Folgen aufgespannte Untervektorraum von V. Zeigen Sie:
U == M2 N Mg.

c¢) Zeigen Sie: U ist isomorph zu R[X].

Aufgabe 6 (schriftlich) - Awufbaukurs Die Fibonaccizahlen F), sind
definiert durch

17112172:17 Fn:Fn—l+Fn—2 fUI'TLzQ

a) Bestimmen Sie fiir n € N den grofiten gemeinsamen Teiler von F,, und F, 4.
Wie viele Schritte braucht man dazu im Euklidischen Algorithmus?

b) Zeigen Sie, dass der Euklidische Algorithmus fiir zwei natiirliche Zahlen
k > [ hochstens 2log, [ + 1 Schritte braucht, um ggT(k,[) zu berechnen.
Mit log, sei dabei der Logarithmus zur Basis 2 bezeichnet.

Abgabe der schriftlichen und Besprechung der miindlichen Aufgaben am 9.
Januar in den Ubungen.



