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Bitte unbedingt beachten:

o Verlangt und gewertet werden alle der folgenden 9 Aufgaben. (Bearbeitungszeit: 180 Minu-
ten).

o Als Hilfsmittel sind 30 vom Kandidaten personlich beschriebene Blétter zugelassen. Nicht
erlaubt sind inshesondere Biicher und elektronische Rechengerite.

e Falls in der Aufgabe nicht anders verlangt, sind die Losungswege anzugeben. Eine
Angabe des Endergebnisses allein geniigt nicht.

Hinweise fiir Wiederholer:

o Studierende, die diese Priifung als Wiederholungspriifung schreiben, werden darauf hinge-
wiesen, dafl zur Wiederholungspriifung eine miindliche Nachpriifung gehort, es sei denn, die
schriftliche Priifung ergibt ein mindestens ausreichendes Ergebnis. Die Priifungsergebnisse

werden voraussichtlich ab 26. 10. 1998 durch Aushang in V357, 8. Stock, bekanntgegeben.

e Wiederholer, bei denen die Klausur mit der Note 5,0 bewertet wird, miissen sich bis zum
6. 11. 1998 im Sekretariat des 2. Lehrstuhls des Mathematischen Instituts A, V57 8 162 einen
Termin fiir die miindliche Nachpriifung geben lassen. Fine individuelle schriftliche Einladung
erfolgt nicht. Sie sind verpflichtet, sich zu den angegebenen Terminen iiber das Ergebnis der
schriftlichen Wiederholungspriifung 7zu informieren und sich gegebenenfalls zu dem vereinbar-
ten Zeitpunkt fiir die miindliche Nachpriifung bereitzuhalten.

o Mit Threr Teilnahme an dieser Priifung erkennen Sie diese Verpflichtungen an.

Aufgabe 1 (15 Punkte)

Geben Sie an, welche der folgenden Aussagen richtig und welche falsch sind.

(Begriindung ist nicht notwendig.)
a) 3. 27 /3% konvergiert absolut.
b) det A =0 = 0 ist Eigenwert von A.

¢) Die Menge Q : 22 — 42y + y*> = 0 ist eine Ellipse.

)
d) grad f || grad(f?).

) 7{ dz 0
e — = 0.
|z|=1 22



Aufgabe 2 (20 Punkte)

Bestimmen Sie die Projektion ) des Punktes P = [1,0,1]" auf die Gerade G :
(1,0, —1]" +¢[0,1,1]", sowie die Hesse-Normalform

a) der Ebene durch P und G,

b) der Ebene durch P senkrecht 7u G,

c) der Ebene durch G mit maximalem Abstand zu P.

Aufgabe 3 (20 Punkte)

Bestimmen Sie Typ und Hauptachsen der Quadrik
Q: 5Sxl4dry+8°=5.

In welchen Punkten sind die Tangenten parallel zur xz-Achse?

Aufgabe 4 (15 Punkte)

Berechnen Sie

1 /2
—1 08 T
a) / 2*(Inz)dz, b) / ’ dr, c) / LTQC]T
0 r—2)(r — 3) 0 1l+sin“z

Aufgabe 5 (15 Punkte)

Bestimmen Sie fiir die Koordinatentransformation

v _p r | Inr cosf
y | 0 | Inr sin#
die Jacobi-Matrix F' und deren Inverse. Driicken Sie dxdy durch drdf aus und

berechnen Sie die partiellen Ableitungen

or 00 O%r
or’ Oy Oxdy

als Funktionen von r und 6.

Aufgabe 6 (15 Punkte)

Bestimmen Sie die Losung z(t) folgender Differentialgleichungen

' f2 0) = 1
a) x' = T z(0) =

7
b) ' (2z +1t) + £(0)=a >0

c) ' 4+ 2z = cost, T(O) = z(2m)



Aufgabe 7 (15 Punkte)

Geben Sie an, welche der folgenden Aussagen richtig und welche falsch sind.

(Begriindung ist nicht notwendig.)

a) div grad f =0

b)yf 2 o
z—3

|z|=1

[cos x, sin ] besitzt ein Potential

/fT—13 = £(0)

) Der Fluf} eines linearen Feldes F'(X) = AX durch die Oberfliche eines Korpers
IC ist proportional zu vol(K)

Aufgabe 8 (20 Punkte)
Berechnen Sie den Fluf} des Vektorfeldes

durch den Mantel (s = a) des Zylinders V : s < a, 0 < z < 1 nach auflen, sowie

mit Hilfe des Satzes von Gauf} fffv div F dx dy dz.

Aufgabe 9 (15 Punkte)

Bestimmen Sie die Koeffizienten a; und ; der reellen Fourier-Reihe von f(z) =
r(m — |z|), |= | < 7. Geben Sie ebenfalls die Koeffizienten a; und b; der Stamm-
funktion fo f(y)dy an.



