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7u bearbeiten sind alle acht Aufgaben. Jede Aufgabe hat dasselbe Gewicht. Alle we-
centlichen Zwischenschritte sind anzugeben, die Angabe eines Ergebnisses alleine genugt
nicht.

Beachten Sie die folgenden formalen Hinweise:
Fangen Sie jede Aufgabe auf einem neuen Blatt an!
Alle Blitter diirfen nur einseitig beschrieben werden!
Die Priffungsergebnisse hingen ab Mitte April im NWZ II beim Raum 8.155 aus.

Wichtiger Hinweis fiir Wiederholer: Informieren Sie sich bis spatestens 27. April 1992 iiber
Thr Priifungsergebnis und vereinbaren Sie gegebenenfalls umgehend einen Termin fiir die
miindliche Nachpriifung. Sie erhalten keine schriftliche Benachrichtigung.

Aufgabe 1

Die Koeffizienten ¢ und b der Parabel
p(t) :=t>+at+b

sollen aus den folgenden MeBdaten naherungsweise bestimmt werden:

t 0 1 2

p(t) 1 4 -1 3

a) Formulieren Sie das entsprechende Ausgleichsproblem.
b) Stellen Sie die Normalengleichung auf. ‘

¢) Losen Sie das Ausgleichsproblem.



Aufgabe 2

Die Ebenen ¢; und € seien durch die folgenden Gleichungen gegeben:
e1: r+z=1, €2: —x+2y+3:=3.

a) Bestimmen Sie den Punkt P, welcher sowohl der (y, z)-Ebene als auch €; und € an-
gehort. '
b) Ermitteln Sie die Gleichung der Schnittgeraden g := €1 M €2 in Parameterform.

¢) Wie lautet die Gleichung der Geraden h, die senkrecht auf €; steht und durch den Punkt
Q = (1,6,2)t geht7 : :
Aufgabe 3

Fiir a, b € IR sei die folgende Rekursion gegeben:

Tn—-1 + Tn-2
‘) T

-~

To:=a, x1:=b, ap:=

a) Setzt man y, := (:rn_l,a:,n)’, dann erfiillen die Vektoren y, eine Rekursion der Form
Ay, = Yn+1. Bestimmen Sie die Matrix A. '

b) Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren von A. Bestimmen Sie eine Matrix T
sowie deren Inverse 771, fiir welche gilt

T'AT =D bzw. A=TDT™,

wobei D die Diagonalmatrix der Eigenwerte von A ist.

c¢) Berechnen Sie D™ := lim D" und damit y* := lim yn. Welchen Grenzwert z* besitzt
n-—00 n—oco

demnach die Folge 2,7

Aufgabe 4

Fiir ein festes a € IR sei die Quadrik
. '2.1'2—%—'.7,c1,;7:‘y—l—2'y2—-a'2 ~-1=0

gegeben.
a) Bestimmen Sie die Richtungen der Hauptachsen der'Quadrik.
b) Bestimmen Sie den Typ der Quadrik in Abhéngigkeit vom Parameter a.

¢) Geben Sie die Normalform -der Quadrik an.
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Aufgabe 5

Berechnen Sie

a)
1
/ Vzin{z) dz
0 ,
b)
. /2 dz
1 TB +x
c) :
/ 2sinz + tanz
dx
14 cosz
Aufgabe 6

Gegeben sei die Funktion f(z):=2 + ? —axy? + 1.
a) Bestimmen Sie alle kritischen Punkte der Funktion f.

b) Bestiminen Sie die Hessematrix H(x,y) der Funktion f.

¢) Bestimmen Sie den Charakter aller kritischen Punkte.

Aufgabe 7

a) Bestimmen Sie die allgemeine reelle Losung der Differentialgleichung
2'(t) + z(t) = 2cost + 7+ 2.

b) Bestimmen Sie diejenige Lésung der Differentialgleichung, welche die Anfangsbedingung

z(0) = 2'(0) = 0 erfiillt.

Aufgabe 8
Gegeben sei die Abbildung f : R? — R? mit

flz,y) == (v,v) = (z% — 42, 22y) .

a) Berechnen Sie die Jacobimatrix D f(x,y).

b) Berechnen Sie fiir (2, y) # (0, 0) die Jacobimatrix der Umkelirabbildung f~! in Abhéngig-
keit von z und y. _ ‘

¢) Sei g := fo f. Wie lautet die Kettenregel zur Berechnung der Jacobimatrix Dg(z,y)?
Berechnen Sie Dg(x,y). '



