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Lesen Sie bitte alle Hinweise sorgfiltig durch bevor Sie mit der Bearbeitung beginnen.

e Die Klausur besteht aus 9 Aufgaben. Insgesamt kénnen Sie 60 Punkte erreichen.
e Die Bearbeitungszeit der Klausur betriagt 180 Minuten.

e Zugelassene Hilfsmittel: Ein DIN A4 Blatt beidseitig eigenhéndig handbeschrieben, als Hilfsmittel
markiert und mit Threm Namen und Threr Matrikelnummer versehen.

e Aussagen und Sétze aus der Vorlesung diirfen ohne Beweis verwendet werden, sofern der Beweis nicht
Gegenstand der Aufgabe ist. Alle nicht in der Vorlesung behandelten Sachverhalte sind zu beweisen.

e Eine Losung kann nur dann gewertet werden, wenn der Losungsweg klar erkennbar ist. Fehlende
Begriindungen fiihren zu Punktabzug.

e Verwenden Sie zum Losen jeder Aufgabe ein separates Blatt.

e Das Papier wird Thnen zur Verfiigung gestellt.

e Versehen Sie jedes Blatt mit Threm Namen und Ihrer Matrikelnummer.

e Abgaben, die mit einem Bleistift, radierbarer Tinte oder Rotstift geschrieben sind, werden nicht gewertet.

e Folgende Ableitungen und Stammfunktionen diirfen Sie ohne Weiteres verwenden

f(zx) 2(z — sin(z)cos(z)) | scos®(z) — cos(z) | sin(z) — zcos(z) | e%(z — 1)

%f(x) sin?(x) sin3(x) xsin(x) ze®
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Name, Vorname: Matrikelnummer:

Aufgabe 1 (Differentialgleichungssystem) [2+2 = 4 Punkte].

Sei y : R — R2, wir betrachten die Differentialgleichung

()
(b)

y = Ay zur Matrix A= (2 _;) e R2*Z,

Bestimmen Sie die Eigenwerte A, A2 € C und Eigenvektoren vy, vo € C2 von A.
g 1,12 g 1,02

Bestimmen Sie die allgemeine reelle Losung y.

Losung:

(a)

Die Eigenwerte der Matrix A bestimmen wir aus der charakteristischen Gleichung:
det(A — M) =0.

Setzen wir A und die Einheitsmatrix I ein:

6-A -3
3 6 — A

Berechnen der Determinanten:
(6—A)(6—A) —(=3)3) =0,
(6—-X2+9=0,
A? — 12X+ 45 = 0.
Die Eigenwerte sind die Losungen der quadratischen Gleichung:

124144180 12+/-36 12+6i
o 2 o 2 2 7

A12

£l

A =643, A=6-3i(1)

Fiir den Eigenwert A = 6 + 3i losen wir:
-3 -3 T
( 3 —3i) (y) -
—diz—-3y=0 = z=iy.

w ().

Der zweite Eigenvektor ist dann durch das komplexe Konjugat von v gegeben, also

(17
V2 = ( 1 ) (1/
Die allgemeine reelle Losung des Systems lautet mit ¢q,c0 € R

y(t) = (_'.1(:(6"'30&1;1 + (:2(:(6_31”1}2.@

Erste Zeile ergibt:

Ein Eigenvektor ist dann:

Auch @ fiir Fundamentalsystem oder @ wenn dirckt vollstéindige Losung dastcht
Fundementalsystem mit A = & + iw, v = a + @b (ciner der EW + EV):

{e* (acos(wt) — bsin(wt)), e**sin(wt) + beos(wt)) } .

Einsctzen liefert

y(t) = erc® ((‘D cos(3t) — ([1)) sin(St)) T eae® ((‘D sin(3t) + ((1]) cos(St)) )
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Name, Vorname: Matrikelnummer:

Aufgabe 2 (Fourierreihe) [242+42 = 6 Punkte].
Es sci f : R — R die 2-periodische Fortsetzung der Funktion g : [0,2) — R mit

et —1 falls t € [0,1)
g(t) =¢1/2(e—1) firt=1
0 fallst € (1,2).

(a) Anwelchen Stellen ¢ konvergiert die Fourierreihe von f punktweise? Gegen welchen Wert konvergiert
die Fouricrreihe an diesen Stellen jeweils?

(b) Berechnen Sie die komplexen Fourierkoceffizienten ¢, € C mit & € Z von f.
(¢) Berechnen Sie Y707 ex|?.
Losung:

(a) Dic Fourierreihe eciner periodischen Funktion konvergiert punktweise an allen Stellen, an denen
die Funktion stetig ist. An Unstetigkeitsstellen konvergiert die Fourierreihe nach dem Dirichlet-
Kriterium gegen den Mittelwert der links- und rechtsseitigen Grenzwerte:

a0 = L9

Betrachten wir die Unstetigkeitsstellen. Fiir £ = 1 haben wir

t:—l_

90 = S5 = g(1).

An allen anderen Stellen ist die Funktion stetig, daher konvergiert die Fourierreihe in allen t € R
punktweise gegen f. @

(b) Die komplexen Fourierkoeffizienten sind gegeben durch

1 [? ;
cr = —/ g(t)e dt.
2Jo

Bei falscher Formel, halben Punkt abzichen und mit FF weiter rechnen

Wahrscheinlich hiaufige Fille: Normierung mit Qlﬁ und oder Integral bis 27, wobei die Funktion dann
mit Null fortgesetzt wird — hier ebenfalls dann halben Punkt abzichen und mit FF weiter rechnen.
Damit ergibt sich in unserem Fall

1
/ (¢ — 1)e gt
0

1 . 1 .
(/ Utc—lk'nl de — / C—lk'rrl dt)
0 0

Ul—ikﬂ' ~1 U—ik?r —1
k#0
( 1 —ikm * ikm ) ’ 7 @

Cl —

SN I S N T

und fiir £ = 0 gilt

1! 1
(:025\/0 e"‘—ldtzﬁ((e—l)—l):e/Q—l.@

(¢) Nach dem Theorem von Parseval @ gilt

T 2
Sl = & / ()2 dt = 1 [ lg(D)? dt.
T 1] 2 0
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Name, Vorname: Matrikelnummer:

Punkt fiir Parseval auch, wenn Begrindung da ist, z.B. Satz aus Vorlesung (ohne Name) oder
richtige Formel.
Damit erhalten wir

2 1 2
¥ —de+ 5
/ |g(t)|2dt:/ (ut—l)zdt:i.
0 0 2

Insgesamt ergibt sich

oo

2 A
Z lex|* = ot i{t+5 @

k=—0c0

Aufgabe 3 (Fouriertransformation) [7 Punkte|.

Sei f : R — R definiert durch

1—[¢ falls —1<t<1
f(t):={ i

0 sonst.

Berechnen Sie die Fouriertransformierte f = F(f) von f.
Losung:
Die Fouriertransformierte ist definiert durch

fw) = F(f)w) = /_DU f(t)eiwt dt.@

In unscrem Fall ergibt sich damit

1 0 1
Je Wt dt = / e whdt 4 / te Wl dt — / te it dt. @
—1 0

-1

1
fr= [ a-i
-1
Wir berechnen die Integrale einzeln wir beginnen mit
1 , i . .
/_10 Whdt = ” (c 1 —c"‘") @
Das zweite Integral erhalten wir mithilfe von particller Integration:

0 : 0 .
i i iwi10 i
/ te”tdt = — [te™] 1 —/ —c Wt dt
1 w - 1w

i —iwl
ot + w2 [c ]t——l
i 1 .
= —c“+ —=(1—-¢“).(1.5
@ + wz( ¢*)

Das dritte Integral erhalten wir auch mithilfe von particller Integration:

1 . 1 -
. 1 . 1 1 .
/ te W d = = [ttz_“"L] P / —eTwl gy
0 w 0o W

e L,

w w
i —iw 1 —lw
=-—c + P(c - 1).

Dic Integrale f te! kénnen auch aus einer gegebenen Tabelle abgelesen werden und werden daher auch
ohne Rechnung (particller Integration) voll bepunktet. Wenn aus Tabelle abgelesen wird und die Grenzen
falsch cingesetzt, 1 Punkt Abzug und cinen halben Punkt fiir die richtige Stammfunktion geben. Das gilt
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Name, Vorname: Matrikelnummer:

jeweils fiir das zweite und dritte Integral.
Fiigen wir nun die Integrale zusammen so erhalten wir

o0 1 0 1
/ ft)e ™t dt = f e Wl dt —1—/ tewtdt — / te™ ! dt
oo -1 -1 0

1 —iw iw i iw 1 iw i —iw 1 —lw
:;(c —ec )+$C +E{1_C )—(;c +E(u —l))
U e
= E(?—c“" —c )@
2
= — (1 — cos(w)).
w

Aufgabe 4 (Mehrdimensionale Integration) [2+4+5 = 11 Punktc].

(a) Es bezeichne D C R? das abgeschlossene Dreieck bestehend aus den Eckpunkten (—1,0)7,(0,0)T
und (1,1)7. Schreiben Sie D als y-Normalbereich und berechnen Sie vol(D).

(b) Wir betrachten das Prisma P := D x [0,4] C R® und das Skalarfeld f : R* — R gegeben durch

f(z,y,2) = c*(z +y).

[P £(x) dx.

(¢) Diec Massendichte p: P — R sci gegeben durch

{2 falls z >3
plr,y,z) =

Berechnen Sie

1 sonst.
Berechen Sie die Koordinaten zg und zg des Schwerpunkts (g, ys, ZS)T € R3 von P.
Losung:
(a) Das Dreieck als y-Normalbereich dargestellt ist gegeben durch
D={(z,y) eR*|0<y<1,2y—1<z<y}(1)

Das Volumen ist gegeben durch

1 y 1
vol(D) = / / drdy = —.-@
0 2y—1 2

Der Flicheninhalt des Dreiecks darf auch iiber Schulmethoden berechnet werden, also % gh.

(b) Wir berechnen nun das Integral {iber P:

4 1 y
I::/uz(x—f—y)d‘lf:/ / / uz(x—l—y)dﬂ:dydz@
P 2y—1
=(c*—1) // (r—i—y)d’rdi}@
2y—1
= (et —1)/ 51} ——(21;—1) +T}(T}—21}+1)(1T}O
0
1 a2 1
—(c*—1 / W 3y Zd
(=1 )~ -5y
1
:g(tz4—1).®
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Name, Vorname: Matrikelnummer:

(¢) Wir berechnen zuniéchst die Gesamtmasse bevor wir den Schwerpunkt berechnen. Dafiir zerteilen
wic diec Massen in zwel Teile My fir 0 < z <3 und M, fiir 3 < 2z < 4.

3
3
M]:/ f dAdz:vol(D)-Sz—.
o Jp 2

Analog berechnen wir My mit

4
M'g:/ /2{1AdZ:V(}l(D)-2:1.@'
3 Jp

Zusammengefasst ergibt sich fiir diec Gesamtmasse

3
M=_-+1=_.
2+ 2

Wir berechnen den Schwerpunkt von PP wir stellen zuniichst fest

1 3 1 y 4 1 y
Tg = — [[ / f rdrdydz + 2[ / f :.':d:::dydz] @
M | Jo Jo Jay—1 3 Jo Jay—1

Berechnen wir zuniichst die inneren Integrale so stellen wir fest

1 u 11 1 1 3 1 1 1
rdedy = [ -y — -2y —1)2dy= | -y’ +2y—-dy=—-+1—-=0.
/n f2y_1:r rdy /0 Y 2{ y —1)°dy /ﬂ Y+ 2 - 5dy 5+1-3

Damit gilt insgesamt

Trg = 0@

Den Punkt fiir die © Koordinate gibt es auch, wenn man den Schwerpunkt in der Ebene zeichnerisch
ermittelt. Einen halben Punkt gibt es fiir die Aussage + aus Symmetriegriinden ist zg = 0

Nun zu zg
1 3 1 Y 4 1 Yy
zS:—[/ / / zd:::dydz-{—?/ / f zd:rdydz} .
M | Jo Jo Jay—r 3 Jo Jay—1

Wir berechnen zunichst

’ 9
f zdV = f zdz-vol(D) = =
0<=<3 0 2

1
2
* 17
22dV = dez-vol{D):'F-—:—.
3<z<4 3 2 2

Zusammengefasst erhalten wir damit

=2 (05)

7

Aufgabe 5 (Integralsitze) [5+2 = 7 Punktc].
(a) Gegeben sci das Vektorfeld f : G — R? definiert durch

f(z,y,2) = (z*,9%, 2)"

fir G := {(z,y,2)T € R*|2? + y? + 22 < 1}. Berechnen Sie das Oberfliichenintegral zweiter Art

/ar; {f m) do.
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Name, Vorname: Matrikelnummer:

(b) Essci D = {(x,y)T € R?|2? + (y +4)? < 1}. Das Vektorfeld v : RZ — R? sei definiert durch
v(z,y) = (y,22)"

Berechnen Sie §(} (v(x), dx), wobei C' den Rand von D cinmal entgegen dem Uhrzeigersinn durch-

lduft.
Losung:

(a) Nach dem Gaufischen Integralsatz @ gilt

//af;(f?m 7= ff (;v v

Punkt fiir Gauf auch, wenn Begriindung da ist, z.B. Satz aus Vorlesung (ohne Name) oder richtige
Formel.
Die Divergenz ist gegeben durch

V-f:3:1:2+3y2+1.®

/// 322 +3y2 +1dV
(e

berechnen wollen, wechseln wir zu Kugelkoordinaten

Da wir

x = rsin(f)cos(p), y = rsin(f)sin(p), 2z = rcos(h).

Daher erhalten wir

1 T p2w
f / (3r2sin(0) + 1)r?sin(#) dp do dr@
o Jo Jo '

1 ™
- 21‘]’/ f 3risin(0)? + r2sin(0) d6 dr
0o Jo

Die Stammfunktion fiir sin(#)? ist auf der ersten Seite zu finden, daher erhalten wir

™

/ﬂ " sin®(6) do = [% (cos(3z) — 9(:03(3:))1| = ;_@_5

Auflerdem gilt

/ sin(0) do — 2@
0
Damit erhalten wir

1 T 27 1
. 44
/ / (3r%sin®(0) + 1)r’sin(#) dp df dr = 21‘]’/ ar* + 2r? dr = —ﬂ.
o Jo Jo 0 15

(b) Wir stellen zunéichst fest nach dem Geenschen Satz @ gilt:

B dvs  Oun
ﬁ('ﬂ(x)?dx) = /L ((?:r By) dA.

Punkt fiir Green auch, wenn Begriindung da ist, z.B. Satz aus Vorlesung (ohne Name) oder richtige
Formel.
Da v(z,y) = (y,2x) gilt crhalten wir

Goa Do _y ()

dx dy
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Name, Vorname: Matrikelnummer:

Da D cin Kreis mit Radius 1 ist crhalten wir fiir den Flicheninhalt vol(D) = m als Ergebnis. Alles

in allem ergibt sich damit
f (v(x),dx) = :rr@
c

Alternative Losung ohne Green:

2
(v(x), dx) = / o(C(t))C"(t)dt, (1)
(&) 0

wobei der Weg C': [0, 27| — R? gegeben ist durch

o0 (1) @

Dann cinen halben Punkt fiir das richtige berechnen des entstandenen Integrals.
Aufgabe 6 (Partielle Differentialgleichung) [1+4 = 5 Punktc].
(a) Wir betrachten fiir u : R? — R dic lincare partielle Differentialgleichung mit a,b,c € R
Algy + by, + cuy = u.

i) Bestimmen Sie fiir welche a, b, ¢ € R die particlle Differentialgleichung elliptisch ist.
ii) Bestimmen Sie fiir welche a, b, ¢ € R die particlle Differentialgleichung hyperbolisch ist.

(b) Geben Sic dic Losung u : R x R>g — R der folgenden Anfangswertprobleme an

i) u, +5u, =0, u(z,0)=sin(z).

i) uy — g, =0, u(zr,0) =cos(z), uzr,0)=1.
Losung:
(a) (i) Dic particlle Differentialgleichung ist elliptisch, falls
{(a,b,¢) € R*|a,b >0} U{(a,b,c) € R*|a,b < 0}0.5
(ii) Hyperbolisch, falls
{(a,b,¢) eR*|a>0,b<0}U{(a,b,c)eR}|la<0,b>0}0.5
gilt.
(b) (i) Wir stellen zuniéichst fest, dass die Gleichung
u; + dHuy, =0

cine Transportgleichung ist. Damit ist die allgemeine Losung gegeben durch u(z, t) = ug(z—5t).

Q).

Falls allg. Losung falsch, aber Transportgleichung erkannt wurde noch

/ﬂ_ 5.

Mithilfe der Anfangsbedingung erhalten wir

u(z,t) = sin(z — 5t) @

Falls Losung direkt mit Begriindung dasteht (als Begriindung reicht Transportgleichung), dann

@.
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Name, Vorname: Matrikelnummer:

(i) Fiir
Uy — Yy, =0

stellen wir fest, dass es sich um eine Wellengleichung mit ¢ = 3 handelt. Die allgemeine Losung
ist mit der d’Alembert’schen Formel gegeben als

1 1 r+3L
u(zx,t) = 3 (ug(x + 3t) + ug(z — 3t)) + G / , uy(s,0) ds.@
r—3L

Falls allg. Losung falsch, aber Wellengleichung erkannt wurde noch .\0.5 .

In unserem Fall ergibt sich damit
1
u(x, t) = 5((:03(:.': + 3t) + cos(z — 3t) + t.@

Falls Losung dirckt mit Begriindung dasteht (als Begrindung reicht Wellengleichung oder
d’Alembertsche Formel), dann @

.
Aufgabe 7 (Funktionentheorie) [243+1 = 6 Punktc].
(a) Bestimmen Sie fiir welche a € R die Funktion f, : C — C, definiert durch
folz +1iy) = (az)® — 3azy® +1i (3(az)’y — °) ,

komplex differenzierbar ist.

(b) Berechnen Sie folgende Integrale, wobei die Kreisriinder mit der Standardparamectrisierung, d.h.
gegen den Uhrzeigersinn, zu verstehen sind:

- _: 22
i) 36:‘9131(0)2 3dz iii) 36:‘9133(0) e® dz
i) $yp,00) (2% +42+3) 7 dz iv) $o5.0) —l?;‘ij) dz

(¢) Gegeben sei die Funktion f : € — C mit f(z) = cos(z). Welche Vorausscetzung des Satzes von
Liouville verletzt die Funktion f.

Losung:
(a) Wir verwenden Cauchy-Riemann-Gleichungen @ um das « zu bestimmen, sodass f komplex dif-
ferenzierbar ist. Wir zerelegen daher f in Real- v : R2 — R und Imaginirteil v : R2 -+ R
u(z,y) = (az)® — 3azy®, v(z,y) = 3(az)’y —y°.

Die Cauchy-Riemann-Gleichungen lauten

du v ou @

dr dy' 9y Oz

Punkt fir CR-DGL auch, wenn Begriindung da ist, z.B. Satz aus Vorlesung (ohne Name) oder
richtige Formeln.
Damit erhalten wir fiir die Ableitungen

2 _ 3017, uy = —6azy, v, = 6a’zy, vy = 3((1.7:)2 — 32

wenn alle Ableitungen richtig sind

Damit ergibt sich, dass die Gleichungen genau dann erfiillt sind wenn o = 1 gilt. @

3
Uy = 37T
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Name, Vorname: Matrikelnummer:

(b) (i) Die Funktion f(z) = z~! ist holomorph auf B;(0) \ {0}. Ferner ist
Res(f,0) =0.
Damit gilt

\_

% z3dz = 0. m
9B, (0)

(Punkt auch ohne Begriindung).
(i1) Es gilt

—

1 1 1 -

Mit dem Rediduensatz gilt

1
(22 + 42 +3)"1dz = 2niRes (7 —1) =mi.(0.5
ﬁim (z+1)(z+3) :

(i) Es ist

% ¢ dz = 0, Um
B2 (0) e

da die Funktion ganz ist und der Weg geschlossen ist.

(iv) Mithilfe der Cauchy-Integralformel @5 stellen wir fest

% sin(2) dz = 21'risin(1).®
dB4(0) & 1

Alternative iiber Residuensatz:

Es ist
Res (L’ZH-EZI) , 1) = sin(1). @

Dann gilt mit dem Residuensatz

f SI(2) 4, — o7 Res (“m(z) , 1) - Qﬂisin(l).@

(¢) Der Satz von Liouville, besagt dass jede BESCHRANKTE ganze Funktion konstant ist. Dic
Funktion cos(z) = cosh(iz) ist auf C unbeschriinkt, daher ist der Satz nicht anwendbar. '®

Aufgabe 8 (Uneigentliches reelles Integral) [1+41+4+3 = 9 Punktc].
Sei D C C ein Gebiet und f: D — C gegeben durch

(a) Geben Sie das groftmogliche D an, sodass f wohldefiniert ist.

(b) Bestimmen Sic den Konvergenzradius der Potenzreihe der Ableitung f/ von f im Entwicklungspunkt
n — 0.

(¢) Bestimmen Sie die Residuen von f in den Polstellen.
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Name, Vorname: Matrikelnummer:

(d) Berechnen Sie das Integral

Losung:

(a) Wir stellen fest, damit f wohldefiniert ist muss z* + 1 # 0 gelten. Damit ist
D=C\ {(:iqr/410137r/4, Ui57r/410i?7r/4}_ @

(b) Der Konvergenzradius von f ist maximal bis cine Polstelle erreicht wird. Daher ist der Radius r = 1.
Da f holomorph auf D ist, hat f’ denselben Konvergenzradius also auch r = 1. @ Alternative
Losung iiber geometrische Reihe:

Es ist

Die Reihe konvergiert absolut fiir |z| < 1 und damit gilt fiir die Ableitung

fl(z) = Z(—l)"zlkz‘“‘_l. 05)

k=0

Halben Punkt gibt es auch wenn die Ableitungsreihe falsch aber die Reihe der Funktion f richtig
ist.
Damit gilt fiir den Konvergenzradius |z| < 1.
(¢) Wir bestimmen die Residuen von f, also
. 1.
- dm/4y T ibw/4
Res(f,e™%) = 1¢ / ,@
. 1.
Res 3137r/4 — _ :1?7r/4
es(f, /%) = 2T/, (1)
. 1.
Res :157r/4 _ _pim/4 1
es(f,e57/%) = 24 (1)
. 1.
Res :1?7r/4 — )137r/4. 1
es(f, ) 2 O

Alternative Darstellung der Residuen mittel 4%
“k

_ 1
w Am/ay  _ —
R.(,b(f, C / ) - 401371'/4@
. 1
- Jdm/4y
Res(f, ¢™/4) = W®
. 1
im/4 (1
Res(f,c™*) = W\}>

. 1
Res(f, ™) = Aoi2ln/d” @

(d) Da sup|,|—, ()0 |2f(2)| = 0 gilt fiir r — oo bzw. f(r) = ;’ j) mit Polynomen p,q und deg(q) >
deg(p) + 2 kionnen wir den Residuensatz anwenden. @ Damit gilt

/ f(z)dz = 2mi (RL‘S(f., ciﬂﬂ) + Res(f, ui?’“/‘l) @
Damit erhalten wir

e 1 T
——dzr = —.
/m$4+1 T \/§®
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Aufgabe 9 (Differentialgleichung héherer Ordnung) [2+3 = 5 Punktc].

Fiir y : R — R betrachten wir die Differentialgleichung

(a)
(b)

yO (1) + 2y (8) = (1 + 12¢)e™.
Bestimmen Sie die allgemeine reclle Losung der homogenen Differentialgleichung.

Bestimmen Sie die allgemeine reelle Losung der inhomogenen Differentialgleichung.

Losung:

(a)

Wir losen die homogene Differentialgleichung
y () +2¢/ () =0
indem wir den Ansantz
un(t) = M (1)

bzw. alternative iiber Nullstellen des Char. Polynoms A® + 2\ @
verwenden. Wir erhalten damit

M (A3 +2X) =0,
also Ay =0 und Ay 3 = +iy/2. Damit ist die allgemeine reelle homogene Losung gegeben durch
yn(t) = C1 + Cacos(V2t) + C‘gsil‘l(\/ﬁt)@
mit Cy,C,C5 € R.
Zur Bestimmung der inhomogenen Differentialgleichung machen wir den Ansatz
yp(t) = Ac® + Bte? (0.5

Die Ableitungen sind gegeben durch

yp(t) = (24 + B)e*' + 2Bte?, @

y,(t) = (44 + AB)c¢* + ABte?,

ylgg){t) = (84 + 12B)c?" + 8Btc?. @
Einsetzen liefert
(8A + 12B)c? + 8Bte? + (4A + 2B)c? + 4Btc? = ¢! + 12tc?

Dies ist dquivalent zu

12A+14B =1
12Bt = 12t

Damit crhalten wir B=1 und A = —i—'Q. @ Damit ist die gesamte Losung gegeben durch

. 13 .
y(t) = C1 + Cacos(V2t) + Cysin(V2t) + te? — ECZL. @
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